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La correspondance mesures-états est un problème inverse d’association de données

états mesures



L’association de données est un problème combinatoire (et donc difficile)

états mesures hypothèses



Les méthodes conventionelles recourent à un estimateur iteratif sous-optimal



Les méthodes conventionelles doivent élaguer prématurément les hypothèses



L’attention peut prendre des decisions à la fois sur les états et sur les hypothèses



𝑦𝑡, 𝑝  = 𝑦𝑡−1,𝑝 + 𝜀𝑡, 𝑝 + 𝛿𝑝
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𝑧𝑡, 𝑝  = 𝑦𝑡,𝑝 + 𝜔 𝑝

bruit de mesure

Un simple dispositif experimental pour une preuve de concept

Mishra, Roudot, 2024



La similarité verité terrain-prediction est mesurée par le coefficient de Jaccard

Illustré par Laura Neschen



L’attention est robuste au bruit croissant dans les longues séquences

Mishra, Roudot, 2024
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Augmenter la fenêtre d’arrière pourrait potentiellement améliorer les performances

Mishra, Roudot, 2024
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Lorsque le filtrage Bayèsien est optimal, l’attention est sous-optimale
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Lorsque le filtrage Bayèsien est optimal, l’attention reste sous-optimale

Mishra, Roudot, 2024
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L’attention est plus efficace lorsqu’on augmente la fenêtre d’arrière

Mishra, Roudot, 2024

𝑂(𝑁!𝐾)

𝑂(𝐾)

Reid, 1979

fenêtre d’arrière, K 



L’attention est robuste à la taille croissante des séquences

Mishra, Roudot, 2024
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En cours : une stratégie frugale pour construire des a prioris globaux

association basée
sur attention suivi Bayèsien



En cours : entraînement sur des simulations physiologiquement pertinentes

Simulations par Jules Vanaret



Applications & résultats préliminaires : tenir debout sur une cellule en mouvement

Images microscopiques
des embryons des mouches,
C. Collinet, IBDM

Suivre les cellules
avec la stratégie hybride
Attention-Bayèsienne

Région d’interêt stabilisée
Équipe Endotrack
Centuri Hackathon, 2024



pourquoi suivre ?
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l’attention pourrait aider ?
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hybridiser ?

l’attention pour
l’élaguage d’hypothèses

le filtrage Bayèsien
pour le suivi



Merci de votre attention ☺

piyushmishra12.github.io
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